This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



(19) 



J 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

31.03.1999 Patentblatt 1999/1 3 

(21) Anmeldenummer: 98117587.0 

(22) Anmeldetag: 16.09.1998 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 

Office europ6en des brevets (1 1 ) EP 0 904 873 A1 

europAische patentanmeldung 

(51) Int. CI. 6 : B22D 11/04 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES F1 FR GB GR IE IT LI LU 


• Sucker, JOrgen, Dr.-lng. 


MCNLPTSE 


40545 DOsseldorf (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Beyer-Stelnhauer, Holger, Dr.-lng. 


ALLTLVMKROSI 


40822 Mettmann (DE) 




• Capotosti, Romeo, Ing. 


(30) Prioritat: 27.09.1997 DE 1 9742795 


05020 Narni (IT) 




• Cristallini, Alessandro, Dipl.-lng. 


(71) Anmelder: 


00139 Roma (IT) 


• SMS SCHLOEMANN-SIEMAG 


AKTI ENG ESELLSCH AFT 


(74) Vertreter: 


40237 Dusseldorf (DE) 


Valentin, Ekkehard, Dipl.-lng. et al 


* Accial Special! Terni S.p.A. 


Patentanwdlte, 


05100 Terni (IT) 


MGIIer-Grosse- 




Pollmeier-Valentin-Gihske, 




Hammerstrasse 2 




57072 Siegen (DE) 



CO 
00 

o 

o> 



(54) Trichtergeometrie einer Kokille zum Stranggiessen von Metall 

(57) Die Erfindung betrifft eine Kokille zum Strang- 
gieBen von Metall mit einem gekuhlte Breitseiten- und 
Schmalseitenewande aufweisenden, trichterfOrmig in 
GieBrichtung zum Format des gegossenen Stranges 
verjungten EingieBbereich. Eine solche Kokille wird 
dadurch verbessert, daB im Trichterbereich der Innen- 
konturen der Breitseitenwande wenigstens entlang 
einer Teiliange einer von der Kbkillenoberkante 1 bis zur 
Kokillenunterkante 3 gezogenen Geraden in GieBrich- 
tung von oben nach unten mit wenigstens einem konka- 
ven Abschnitt A, A\ A" und mit wenigstens einem 
konvexen Abschnitt D, D\ D" ausgebildet sind. Eine sol- 
che Kokille wird auch dadurch verbessert, daB im Trich- 
terbereich die Innenkonturen der Breitseitenwande 
entlang einer die Kokillenoberkante 1 und den Beginn 
des unteren Abschnitts D' t D" der Breitseitenwande ver- 
bindenden Geraden in GieBrichtung von oben nach 
unten mit wenigstens einem konkaven Abschnitt A' und 
mit wenigsten einem konvexen Abschnitt ausgebildet 
sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine Kokille zum Strang- 
gieBen von Metall mit einem gekuhlte Breitseiten- und 
Schmalseitenwande aufweisenden, trichterttrmig in 
GieBrichtung zum Format des gegossenen Stranges 
verjungten EingieBbereich. 

[0002] Die Abmessungen des EingieBbereichs wer- 
den im wesentlichen durch den Querschnitt des zu ver- 
gieBenden Stranges, die Abmessungen des 
GieBrohres und dessen Eintauchtiefe in die Schmetze 
bestimmt. 

[0003] Auf grund der trichterfOrmigen Formgebung der 
Breitseitenwande findet in GieBrichtung nicht nur eine 
Verjungung, sondern auch eine Formanderung des 
Strangquerschnittes statt. Infolgedessen werden der 
Strangschale beim Durchlaufen einer Trichterkokille im 
Gegensatz zu einer herkOmmlichen StranggieBkokille 
mit ebenen Wanden zusatzliche Verformungen aufge- 
zwungen. Urn die Entstehung von Oberfiachenfehlern 
des GuBproduktes zu vermeiden, durfen diese zusatzli- 
chen Verformungen einen bestimmten Grenzwert nicht 
uberschreiten, damit die Strangschale nicht uberlastet 
wird und eine uber den Strangquerschnitt gleichmaBige 
Warmeabfuhr gewahrleistet bleibt. 
[0004] Die EP 0 268 91 0 B1 schiagt vor, die unterhaib 
des GieBspiegels noch dunne Strangschale verfor- 
mungsfrei zu fuhren, indem die Breitseitenwande im 
EingieBbereich in einem ersten Abschnitt im wesentli- 
chen parallel zueinander verlaufen und in einem sich 
daran anschlieBenden Abschnitt auf die Dicke des 
GieGformates zuruckgefuhrt werden, wobei der erste 
Abschnitt bis unterhaib der beim GieBbetrieb einzustel- 
lenden GieBspiegelebene in den Bereich der ersten 
Strangschalenbildung reicht. Die gesamte dem Strang 
von der Kokille auferlegte Formanderung, welche fQr die 
Reduzierung des Stranges auf die Dicke des GieBfor- 
mates erforderlich ist, erstreckt sich auf den anschlie- 
Benden Abschnitt, der durch geneigte Oder gewOlbte 
Fiachen oder Kombination derselben gebildet wird. 
[0005] Die EP 0 552 501 A2 offenbart eine Kokille zum 
StranggieBen von Stahlband, bei der die Breitseiten- 
wande einen trichterfOrmigen EingieBbereich bilden, 
der zu den Schmalseitenwanden und in GieBrichtung 
auf das Format des gegossenen Bandes reduziert ist. 
Die WGIbung des trichterfOrmigen EingieBbereiches ist 
durch seitliche KreisWgen und an Tangentenpunkten 
mit diesen verbundene mittiere KreisbOgen bestimmt. 
Zur Reibungs- und VerschleiBminderung und Reduzie- 
rung der Zug- und Biegebeanspruchungen der Strang- 
schale sind die Radien der seitlichen KreisbOgen in 
einem mindestens 100 mm von der Kokillenoberkante 
abwarts reichenden Abschnitt gleichbleibend ausgebil- 
det. 

[0006] Die DE 39 07 351 A1 offenbart einen Vor- 
schlag, den EingieBtrichter einer Kokille so auszubil- 
den, daB die Verformung des MetallgieBstranges auf 
eine grOBtmOgliche Streckeniange verteilt wird und Ein- 



schnurungen sowie RiBbildungen in der Strangschale 
des MetallgieBstranges vermieden werden. Dies wird 
dadurch erreicht, daB die Kontur der Innenwandung des 
EingieStrichters in Strangdurchlaufrichtung durch drei 

5 sich tangential beruhrende Kreisbdgen gebildet wird, 
deren Radien, in Strangdurchlaufrichtung allmahlich 
grOBer werdend, in die Kontur der Innenwandung der 
Kokille Qbergehen. Eine mOglichst gleichmaBige Vertei- 
lung der Formanderung der Strangschale in einem der- 

70 art gefbrmten EingieBbereich wird dadurch erreicht, 
daB deren Radien in Strangdurchlaufrichtung mit glei- 
chem oder ungleichem Faktor zunehmen. 
[0007] Ausgehend vom vorgenannten Stand der Tech- 
nik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. eine wei- 

15 tere Trichtergeometrie einer Kokille anzugeben, durch 
welche Reibung und VerschleiB zwischen Strangschale 
und Kokillenwanden noch besser vermindert und ins- 
besondere bei der Strangschalenbildung eines zu ver- 
gleichsweise hoher Schrumpfung neigenden Stahles 

20 eine noch deutlichere Verringerung des Fehlerbefalls 
der Brammenoberfiache infolge einer mGglichst gleich- 
maBigen Einstellung der Formanderung verwirWicht 
wird. 

[0008] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
25 daB im EingieBbereich die durch den Ubergang von 
einem Horizont auf einen darunterliegenden Horizont 
bedingte Langenanderung der Kokillenkontur auf jedem 
Horizont ein Maximum aufweist und daB diesem Maxi- 
mum eine Oberdurchschnittliche lokale Verformung bzw. 
30 verstarkte Neigung zur lokalen Spaltbildung zwischen 
Strang und Kokillenwand entspricht. Daraus geht her- 
vor, daB der EingieBbereich mindestens ein Maximum 
der Langenanderung der horizontalen Kokillenkontur 
aufweist und daB eine mftglichst gleichmaBige Vertei- 
35 lung der Formanderung uber den EingieBbereich 
dadurch erzielt wird, daB dieses Maximum mOglichst 
gering ist. 

[0009] Die LOsung der Aufgabe gelingt mit der Erfin- 
dung dadurch, daB im Trichterbereich die Innenkontu- 

40 ren der Breitseitenwande in GieBrichtung von oben 
nach unten wenigstens je zwei Punkte mit der Eigen- 
schaft aufweisen, daB sie eine Gerade bestimmen, ent- 
lang derer die Innenkonturen dieser Breitseitenwande 
mit wenigstens einem konkaven und mit wenigstens 

45 einem konvexen Abschnitt beliebiger Abfolge ausgebil- 
det sind. 

[001 0] Erf indungsgemaB wird vorgeschlagen, daB im 
Trichterbereich die Innenkonturen der Breitseitenwande 
wenigstens entlang einer Teiliange einer von der Kokil- 
so lenoberkante bis zur Kokillenunterkante gezogenen 
Geraden in der GieBrichtung von oben nach unten mit 
wenigstens einem konkaven Abschnitt und mit wenig- 
stens einem konvexen Abschnitt beliebiger Abfolge aus- 
gebildet sind. 

55 [001 1] Die LOsung der Aufgabe gelingt mit der Erfin- 
dung auch dadurch, daB im Trichterbereich die Innen- 
konturen der Breitseitenwande entlang einer die 
Kokillenoberkante und den Beginn des unteren 
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Abschnitts der Breitseitenwande verbindenden Gera- 
den in GieBrichtung von oben nach unten mit wenig- 
stens einem konkaven Abschnitt und mit wenigstens 
einem konvexen Abschnitt beliebiger Abfolge ausgebil- 
det sind. 

[0012] Dabei kOnnen mit Vorteil konkave Abschnitte 
und konvexe Abschnitte der Breitseitenwande unmrttel- 
bar ineinander Qbergehen. 

[001 3] Vorteilhaft ist auch, wenn in GieBrichtung von 
oben nach unten zuerst der konkave Abschnitt und 
dann der konvexe Abschnitt bis zum Kokiilenaustritt 
angeordnet sind. 

[0014] Dabei kann mit Vorteil jeder der konkaven 
Abschnitte bzw. der konvexen Abschnitte der Breitsei- 
tenwande sowohl eine in deren Verlauf gleichbleibende 
ais auch eine verdnderliche Krummung aufweisen. 
[0015] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB die Innenkonturen der Breitseitenwande Qber die 
konkaven bzw. Qber die konvexen Abschnitte einen 
kreisbogenfOrmigen Verlauf Oder einen trigonometri- 
schen, beispielsweise einen sinusfOrmigen Verlauf auf- 
weisen. 

[0016] Wenn der untere Abschnitt der Kokille einen 
parallelwandigen Bereich aufweist, wird ein besonders 
reibungsfreier Ubergang zwischen Trichterbereich und 
anschlieBendem parallelwandigem Bereich dadurch 
verwirklicht. daB der untere konvexe Oder konkave 
Bereich mit einem endstandigen unteren Kreisbogen in 
den geradlinigen Bereich mit einem stetigen Verlauf 
ubergeht. 

[001 7] Eine erf indungswesentliche Ausgestaltung der 
Trichtergeometrie ergibt sich durch die MaBnahme, daB 
die Krummungen der einzelnen Abschnitte der Breitsei- 
tenwande mit solchen Radien ausgebildet sind, daB die 
grOBte lokale Langenanderung Delta max (%/m) beim 
Ubergang von einem Horizont auf einen darunterliegen- 
den Horizont den vierfachen Wert der Qber den Trichter- 
bereich ohne Berucksichtigung von parallelwandigen 
Abschnitten gemittelten lokalen Langenanderungen, 
insbesondere einen Wert von 2,0 %/m nicht Obersteigt. 
[0018] Und schlieBlich sieht die Erfindung eine Ver- 
wendung der beanspruchten Kokille fur das Stranggie- 
Ben von vergleichsweise zu extrem hoher Schrumpfung 
neigenden peritektischen Kohlenstoffstahlen und auste- 
nitischen nichtrostenden Stahlen vor. 
[0019] Wettere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden 
Eriauterung von Langenanderungen der Innenkontur 
einer Kokille in unterschiedlichen Horizonten des Ein- 
gieBbereichs durch deren Darstellung in den dreidimen- 
sionalen Diagrammen. 
[0020] Es zeigen: 

Fig. 1 : im Schnitt entlang der Mrttelachse drei 
verschiedene trichterfOrmige Innenkontu- 
ren 4, 4', 4" der Breitseitenwand einer 
Kokille nach der Erfindung 



Fig. 2 a: Langenanderungen der Innenkontur im 
EingieBbereich sowohl in unterschiedli- 
chen Abstanden von der Kbkillenober- 
kante als auch von der Kokillenmitte. 

Fig. 2 b: Eine andere Darstellung der Langenande- 
rung, ebenfalls in Abhangigkeit der 
Abstande von der Kokillenoberkante wie 
der Kokillenmitte, 
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Fig. 3 a: Langenanderungen der Innenkontur im 
EingieBbereich einer herkflmmlichen 
Kokille, ebenfalls im Abstand sowohl der 
Kokillenoberkante als auch von der Kokil- 
15 lenmitte. 

Fig. 3 b: in anderer Darstellung Langenanderun- 
gen der Innenkontur im EingieBbereich 
einer herkOmmlichen Kokille in Abhangig- 
20 kert sowohl des Abstandes von der Kokil- 

lenoberkante, als auch von der 
Kokillenmitte. 

[0021] Die in Fig. 1 dargestellten drei unterschiedli- 

25 chen Trichterkonturen der Breitseitenwand einer Kokille 
besitzen einen trichterfOrmig in GieBrichtung zum For- 
mat des gegossenen Stranges verjungten EingieBbe- 
reich A oder einen trichterfOrmig in GieBrichtung zum 
Format des gegossenen Stranges verjungten EingieB- 

30 bereich B und einen sich anschlieBenden im wesentli- 
chen parallelwandigen Bereich C. Dieser 
Kokillenbereich bzw. der Kokiilenaustritt muB nicht par- 
allel Austrittsfiachen bzw. Austrittskanten haben. Der 
untere Kokillenbereich bzw. der untere Kokiilenaustritt 

35 kann im mrttleren Bereich durchaus eine kleine W6I- 
bung von 1 bis 15 mm pro Breitseitenwand aufweisen. 
[0022] Im Trichterbereich A sind die Trichterkonturen 
der Breitseitenwande 4 entlang einer die Kokillenober- 
kante 1 und die Kokillenunterkartte 3 verbindenden 

40 Geraden von oben nach unten zuerst mit einem konka- 
ven Abschnitt a und daran anschlieBend mit einem kon- 
vexen Abschnitt b ausgebildet. Dabei ist ersichtlich, daB 
die innenkontur 4 der Breitseitenwande Qber die 
Abschnitte a und b einen sinusfOrmigen Verlauf auf- 

45 weist. 

[0023] Im Trichterbereich B sind die Trichterkonturen 
der Breitseitenwande 4* bzw. 4" entlang einer die Kokil- 
lenoberkante 1 und den Beginn des parallelwandigen 
Bereichs 2 verbindenden Geraden von oben nach unten 
so zuerst mit einem konkaven Abschnitt a' bzw. a" und 
daran anschlieBend mit einem konvexen Abschnitt b' 
bzw. b" und c" ausgebildet. 

Auch in diesem Beispiel weisen die Innenkonturen 4" 
bzw. 4" der Breitseitenwande Qber die Abschnitte a' und 
55 b' bzw. a" und b" einen sinusttrmigen Verlauf auf. 
[0024] Fig. 1 zeigt auBerdem, daB der konvexe 
Abschnitt b" mit einem endstandigen, unteren Kreisbo- 
gen c" in den parallelwandigen Bereich d M mit einem 
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stetigen Verlauf ubergeht. Erf indungswesentlich fQr die 
Trichtergeometrie ist weiterhin die MaBnahme, daB 
jeder der konkaven Abschnitte a, a' und a" bzw. der kon- 
vexen Abschnitte b, b' und b" sowoh! eine in deren Ver- 
lauf gleichbteibende, aJs auch eine veranderliche 
Krummung aufweisen kann. 
[0025] Bei der untersuchten Trichtergeometrie sind 
die Krummungen der Abschnitte a, b, a', b\ a", b", c" mit 
solchen Radien ausgebildet, daB die grOGte tokale Lan- 
genanderung beim Clbergang von einem Horizont auf 
einen darunterliegenden Horizont Detta max einen Wert 
von 2,0 %/m und gleichzeitig den vierfachen Wert der 
uber den Trichterbereich ohne BerOcksichtigung der 
parallelwandigen Abschnitte d* und d" gemittelten loka- 
len LAngenanderungen nicht Qbersteigt. 
[0026] Fig. 2 a und Fig. 2 b zeigen im dreidimensiona- 
len Diagramm die Verteilung der Formanderung im 
Trichterbereich der Breitseitenwand einer Kokille mit fol- 
genden Parameters 

950 mm Trichterbreite, 45 mm Trichtertiefe an der 
Oberkante der Kbkillenplatte, 900 mm Trichter- 
lange, sinusfOrmige horizontale Kontur. 

[0027] Bei einer gemaB Fig. 1 sinusfOrmig ausgebil- 
deten vertikalen Kontur 4* des EingieBbereichs mit einer 
Amplitude von 1,52 mm betrSgt die maximale lokale 
Anderung 1 ,90 %/m und die uber die Bereiche a' und b 
und die Trichterbreite gemittelte LflngenSnderung 0,50 
%/m. 

[0028] Das gleiche Biid ergibt Fig. 3 a und Fig. 3 b fur 
dieselbe Kokille herkOmmlicher Bauart, bei der die ver- 
tikale Kokillenkontur der Breitseite durch eine gerade 
Linie ausgebildet ist. In diesem Fall ist die maximale 
lokale Langenanderung mit 2,44 %/m wesentlich grO- 
Ber. Es ist auBerdem ersichtlich, daB die Verteilung der 
Formanderung wesentlich ungleichmaBiger und im 
Bereich der Kokillenoberkante, wo die Strangschalen- 
bildung am empfindlichsten ist, besonders groB ist. 
Gerade diese Nachteile werden mit der Erfindung ver- 
mieden. 

Patentanspruche 

1. Kokille zum StranggieBen von Metall mit einem 
gekuhlte Breitseiten- und Schmalseitenwande auf- 
weisenden, trichterfOrmig in GieBrichtung zum For- 
mat des gegossenen Stranges verjungten 
EingieBbereich, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB im Trichterbereich die Innenkonturen der Breit- 
seitenwande in GieBrichtung von oben nach unten 
wenigstens je zwei Punkte mit der Eigenschaft auf- 
weisen, daB sie eine Gerade bestimmen, entlang 
derer die Innenkonturen der Breitseitenwande mit 
wenigstens einem konkaven und wenigstens einem 
konvexen Abschnitt befiebiger Abfolge ausgebildet 
sind. 



2. Kokille nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Trichterbereich die Innenkonturen (4) der 
Breitseitenwande wenigstens entlang einer Teil- 
5 lange einer von der Kokillenoberkante (1) bis zur 
Kokillenunterkante (3) gezogenen Geraden in 
GieBrichtung von oben nach unten wenigstens mit 
einem konkaven Abschnitt (a) und einem konvexen 
Abschnitt (b) beliebiger Abfolge ausgebildet sind. 

10 

3. Kokille nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Trichterbereich die Innenkonturen (4* bzw. 
4") der Breitseitenwande entlang einer die Kokillen- 

15 oberkante (1) und den Beginn (2) eines unteren 
vertikalen Abschnitts (d' bzw. 6") verbindenden 
Geraden in GieBrichtung von oben nach unten mit 
wenigstens einem konkaven Abschnitt (a' bzw. a") 
und mit wenigstens einem konvexen Abschnitt (b 

20 bzw. b" und c") beliebiger Abfolge ausgebildet sind. 

4. Kokille nach einem der Anspruche 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB konkave Abschnitte (a, a', a") und konvexe 
25 Abschnitte (b, b', b") unmittelbar oder mit einer Zwi- 
schenkontur ineinander Qbergehen. 

5. Kokille nach einem der AnsprOche 1,2,3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB im Trichterbereich die Innenkonturen der Brert- 
seitenwdnde von oben nach unten zuerst mit einem 
konkaven Abschnitt (a, a', a") und daran anschlie- 
Bend mit einem konvexen Abschnitt (b, b\ b" und 
c") ausgebildet sind. 

35 

6. Kokille nach einem der vorhergehenden Anspruche 
1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenkonturen der Breitseitenwande nicht 
40 parallel zueinander verlaufen. 

7. Kokille nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB die Innenkonturen (4, 4\ 4") der Breitseiten- 
wande wenigstens Ober einen oder mehrere Teilbe- 
reiche (a, b, a\ b\ a", b", O einen 
kreisbogenfOrmigen Verlauf Oder einen trigonome- 
trischen, wie zum Beispiel sinusfOrmigen Verlauf 

so aufweisen. 

8. Kokille nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 daB der untere konvex/konkave Abschnitt (b") der 
Breitseitenwande mit einem endstandigen Kreisbo- 
gen (c") in den unteren, vorzugsweise parallelwan- 
digen Abschnitt (d") mit einem stetigen Verlauf 
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Qbergeht. 

9. Kokille nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprQche 1 bis 8, 

dadurch gekennzelchnet, s 
daB jeder der konkaven Abschnitte (a, a\ a") und 
der konvexen Abschnitte (b, b' ( b'\ c") sowohl eine 
in deren Verlauf gleichbleibende, als auch eine ver- 
anderliche Krummung aufweist. 

w 

10. Kokille nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft zwecks gleichmSBiger Verteilung der Forman- 
derung Qber den EingieBbereich die maximale is 
Formdnderung in alien Horizonten der oberen 
Kokillenhatfte gleich oder im wesentlichen gleich 
ist. 

11. Kokille nach mindestens einem der 20 
vorhergehenden AnsprQche 1 bis 10, 

dadurch gekennzelchnet, 
daG die Krummungen der Abschnitte (a, b, a*, b', a", 
b". c M ) mit solchen Radien ausgebildet sind, daB die 
grOBte lokale Ldngendnderung (Delta max ) beim 25 
Ubergang von einem Horizont auf einen darunter- 
liegenden Horizont den vierfachen Wert der Qber 
den Trichtertoereich ohne Berucksichtigung der par- 
allelwandigen Abschnitte (d' und d") gemittelten 
lokalen Ldngendnderungen, insbesondere einen 30 
Wert von 2,0 %/m nicht Qbersteigt. 

12. Verwendung der Kokille mrt einer Trichtergeometrie 
nach den Anspruchen 1 bis 1 1 fur das Stranggie- 
6en von vergleichsweise zu extrem hoher 35 
Schrumpfung neigenden peritektischen Kohlen- 
stoffstahlen und austenitischen nichtrostenden 
Stahlen. 



40 



45 



so 



55 



EP0904 873A1 




Fig. 1 



EP0 904 873A1 



E 




'BH8Q 6uni9puBU86un 



EP 0904 873 A1 



ui/% 'v\\9Q Buaiapuf U88ug-| 



EP 0 904 873 A1 




EP0904 873A1 



iu/% 'BHSQ 6uru8pu?ua6uri 




c 

CO 

© 
-Q 
o 
c 



o 

c 
o 
> 



< 



e 



V) 
JQ 
< 



EP 0904 873 A1 



EuropSlsches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummcrder Anmeldung 

EP 98 11 7587 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kemueichnung des Dokuments mit Angabe. soweit erforderlich, 
der maBgeblichen Teile 



Betrifft 
Ansprucft 



KLASS1FIKATION DER 
ANMELDUNG (lnt.CI.6) 



D,A 



EP 0 268 910 A (SCHLOEMANN SI EM AG AG, 
DUSSELDORF, DE) 1. Juni 1988 

* Spalte 1, Zelle 22 - Zelle 25 * 

* Spalte 2, Zelle 12 - Zelle 45 * 

* Abb1 ldung 2 * 

EP 0 685 280 A (DANIELI OFF MECC.,, 
BUTTRIO, IT) 6. Dezember 1995 

* Spalte 2, Zelle 37 - Zeile 43 * 

* Abblldungen 2A-C * 

EP 0 392 952 A (TECHMETAL PROMOTION, 
MAIZIERES-LES-METZ , FR) 17. Oktober 1990 

* Spalte 3, Zeile 49 - Spalte 4, Zelle 30 
* 

* Abblldungen 1-3 * 



1-6,8,9 



B22D11/04 



1-6,8,9 



1-6,8,9 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.CI.6) 



B22D 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspruche ersteut 



Rocherchtrwrt 



DEN HAAG 



AbacrtuGdatum Oer Roch«rch* 

18. Dezember 1998 



PiOtar 



Pels, S 



KATEGORIE DER QENANNTEN DOKUMENTE 

X : von beaonderer Bedeutung allein betrachtet 

Y : von bosonderer Bedeutung in Vertolndung mit etner 

andoron Vordflentllchung dereelben Kategorie 
A : technologist: her Hirttergrund 
0 : nichtschriftliche Offenbarung 
P : Zwtschenliteratur 



T : der Ertlndung zugrundo Itegende Theorten odor Grundsatze 
E : altered P at© ntdoku merit, das jedoch erst am odor 
nach dem Anmetdedatum voroffentllcht word en ist 
D : in dor Anmetdung angefCihrtes Dokument 
L : aus anderen Gain den angefuhrtos Dokument 



& : Mttgliad der gleichen Patemtfamllie.Qbereinstimmendes 
Dokument 



EP0904 873A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 98 11 7587 



in dlesem Anhang sind die Mitglieder der Patenttamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Ober die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patantamts am 
Dlese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen orwe Gewahr. 

18-12-1998 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtee Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mltglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerOtfentlichung 



EP 0268910 



01-06-1988 



DE 
CN 
DD 
DE 
GR 
IN 
OP 
JP 
KR 
MX 
SU 
US 



3640525 A 
1010194 B 

262822 
3772717 
3002667 

170153 
7087969 B 
63140743 A 
9604417 B 

169480 B 
1597092 
4811779 



A 
A 
T 
A 



A 
A 



EP 0685280 



06-12-1995 



IT 
BR 
CA 
CN 
JP 
US 



UD940091 
9502158 
2149394 
1117413 
8150440 
5598885 



EP 0392952 



17-10-1990 



FR 



2645463 A 



01-06-1988 
31-10-1990 

14- 12-1988 
10-10-1991 
25-01-1993 

15- 02-1992 
27-09-1995 

13- 06-1988 
03-04-1996 
07-07-1993 
30-09-1990 

14- 03-1989 



30-11-1995 
07-11-1995 
01-12-1995 
28-02-1996 
11-06-1996 
04-02-1997 



12-10-1990 



Fiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts.Nr.12/82 



